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Introducción a la visión Artificial
La visión es de lejos el sentido más versátil y que más información y más rica nos aporta. Es por tanto evidente el interés de una disciplina que trata, al igual que la mayoría de los seres vivos, de “conocer el mundo mirando”. La única diferencia es el uso de un instrumento computacional en vez del cerebro de una criatura viviente para adquirir el conocimiento. A pesar de que el hombre ha estado interesado durante siglos en resolver el puzzle de como este “ve”, los primeros experimentos computacionales en el desarrollo de sistemas de visión por ordenador no llegaron hasta finales de los 50. Desde entonces y durante los últimos 30 o 40 años se han utilizado sistemas de visión por ordenador de diversa complejidad en diversas áreas, como por ejemplo automatización de oficinas, medicina, biología, y detección remota por satélite.
La Visión artificial, también conocida como Visión por Computador (del inglés Computer Vision) o Visión técnica, es un subcampo de la inteligencia artificial. El propósito de la visión artificial es programar un computador para que "entienda" una escena o las características de una imagen.

[image: ]Esquema de relaciones entre visión por computadora y otras áreas afines.
Los objetivos típicos de la visión artificial incluyen:
· La detección, segmentación, localización y reconocimiento de ciertos objetos en imágenes (por ejemplo, caras humanas).
· La evaluación de los resultados (ej.: segmentación, registro).
· Registro de diferentes imágenes de una misma escena u objeto, i.e., hacer concordar un mismo objeto en diversas imágenes.
· Seguimiento de un objeto en una secuencia de imágenes.
· Mapeo de una escena para generar un modelo tridimensional de la escena; tal modelo podría ser usado por un robot para navegar por la escena.
· Estimación de las posturas tridimensionales de humanos.
· Búsqueda de imágenes digitales por su contenido.
Estos objetivos se consiguen por medio de reconocimiento de patrones, aprendizaje estadístico, geometría de proyección, procesado de imágenes, teoría de gráficos y otros campos. La visión artificial cognitiva está muy relacionada con la psicología cognitiva y la computación biológica.
Las aplicaciones de esta disciplina has sido muchas y variadas y han aportado soluciones a diversos problemas. Algunos de estos problemas y soluciones son:
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Como hemos visto la visión por ordenador trata con la estructura física de un mundo tridimensional mediante el análisis automático de imágenes de ese mundo. Por lo tanto quizás sea necesario matizar la palabra imagen. Esta es bidimensional y, por lo tanto, hay una pérdida de información en el proceso de  proyección. Bastante a menudo la restauración de esta importante pérdida es un problema central en la visión  por ordenador. Además, las imágenes son representaciones discretas de “algo” no discreto con los problemas que eso puede con llevar.
La visión por ordenador incluye muchas técnicas que son útiles por sí mismas, por ejemplo, procesado de imágenes (que tiene que ver con la transformación, codificación y transmisión de imágenes) y el reconocimiento de texturas. Además la visión incluye técnicas para la descripción de formas y volúmenes, modelado geométrico y el llamado procesado cognitivo. Por lo tanto, aunque la visión por ordenador está muy relacionada con el procesado de imágenes, estas imágenes son solo la materia prima de una ciencia mucho más amplia, la cual, al fin y al cabo, trata de emular las capacidades  perceptivas del hombre y, quizás, dar algo de luz a la manera como este consigue su adaptable y robusta interacción con su medio.
Arquitectura Típica de un sistema de Visión por ordenador o visión Artificial.
[image: ]Aunque la arquitectura exacta de un sistema de visión por ordenador depende del contexto en que se esté utilizando, existen algunos elementos comunes que aparecen en casi todos los sistemas.   Estos elementos son:
La visión automatizada en la industria

La visión industrial o visión artificial aplicada a la industrial abarca la informática, la óptica, la ingeniería mecánica y la automatización industrial. A diferencia de la visión artificial académica, que se centra principalmente en máquinas basadas en el procesamiento de imágenes, las aplicaciones de visión artificial industrial integran sistemas de captura de imágenes digitales, dispositivos de entrada/salida y redes de ordenador para el control de equipos destinados a la fabricación tales como brazos robóticos. Los sistemas de visión artificial se destinan a realizar inspecciones visuales que requieren alta velocidad, gran aumento, funcionamiento las 24 horas del día o la repetibilidad de las medidas.
El objetivo de un sistema de inspección por visión artificial suele ser comprobar la conformidad de una pieza con ciertos requisitos, tales como las dimensiones, números de serie, la presencia de componentes, etc.
Componentes de un sistema de visión artificial
Un moderno sistema de visión industrial consta de:
· Un sistema de iluminación. Una buena iluminación es especialmente importante para la toma de imágenes de los productos en una línea rápida de producción, aunque algunas aplicaciones pueden utilizar la luz ambiente. 
· La lente de la cámara. La correcta selección de lentes es importante para alcanzar una solución óptima. 
· Una o más cámaras para adquirir las imágenes. Las cámaras pueden ser analógicas, pero el precio de la cámaras digitales está disminuyendo, de modo que estas se están usando más a menudo. 
· Un dispositivo de interfaz para transferir las imágenes al ordenador.
· Un procesador de imagen, ordenador o cámara inteligente. Una opción es utilizar cámaras inteligentes que integran el procesamiento de imágenes dentro de la propia cámara, evitando la necesidad de transferir imágenes a un ordenador externo. La velocidad de proceso de estas cámaras es inferior a la de un ordenador y existen aplicaciones en las que estas no son adecuadas. 
· Una interfaz para notificar el resultado del análisis a un operador. Se puede notificar de este resultado mediante una señal electrónica que opera un mecanismo de rechazo. 
Cómo funciona la visión por computador
Los pasos básicos son la segmentación y el análisis, que son esencialmente algoritmos de software y funciones que se ejecutan en el procesador. 
Segmentación. Se trata de decidir qué partes de la imagen necesitan interpretación o análisis y cuáles no. A menudo es posible y necesario refinar la segmentación. Por ejemplo, si la aplicación debe encontrar arañazos o grietas en un vidrio, la primera fase de segmentación suele encontrar elementos que son las propias grietas o arañazos además de suciedad y polvo. A menudo se perfecciona este resultado para eliminar de la imagen la suciedad y el polvo de los elementos a analizar.
Análisis. Una vez que la imagen ha sido satisfactoriamente segmentada, el procesador puede hacer una serie de pruebas y mediciones en los elementos de interés que aparecen en la escena. Existen multitud de algoritmos que nos ayudan a obtener los resultados deseados. Entre ellos, cabe destacar sus funcionalidades:
· Detección de formas
· Análisis geométrico
· Comparación con patrones
· Medición de objetos
· Detección de objetos difusos
Estos algoritmos, usados estratégicamente, nos permiten decidir si una pieza se ha fabricado correctamente o no, guiar un robot hacia un objeto concreto o reajustar la maquinaria de producción automáticamente. 

Otros campos de aplicación

Algunos ejemplos en los que se puede apreciar el campo de aplicaciones de la Visión Artificial son los siguientes:

FOTOGRAMETRÍA
En la fotogrametría se persigue realizar mediciones del espacio 3D a partir de fotografías tomadas de él. De esta manera es posible medir superficies, construcciones, objetos, etc. Así mismo se puede llevar a cabo una topología de un terreno.

RECTIFICACIÓN MÉTRICA
Mediante esta técnica es posible hacer correcciones de perspectiva correcciones de distorsión de lente.

RECONSTRUCCIÓN 3D
A partir de las vistas, mediante la técnica de triangulación, es posible obtener un modelo 3D del objeto proyectado en las vistas. 

MATCHING Y TRACKING
Por medio del Matching y Tracking es posible encontrar la correspondencia entre puntos de varias imágenes. Los puntos correspondientes son aquellos que representan una proyección del mismo punto físico en el espacio 3D.

COMPUTACIÓN GRAFICA
Si se tiene un modelo de la formación de la imagen f: 3D → 2D, es posible entonces simular gráficamente las vistas bidimensionales que se obtendrían de un objeto tridimensional. Las aplicaciones de realidad virtual emplean esta teoría.

ESTIMACIÓN DE MOVIMIENTO
Mediante una cámara que toma imágenes de un objeto en movimiento es posible estimar el movimiento del objeto a partir de los puntos de correspondencia en la secuencia de imágenes.
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